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1. Общие положения

1.1. Основная образовательнаJ{ програп{ма бака:rавриата, ре.}пизуемiш Санкm-
Пеmербурzской zосуdарсmвенной хамако-фарлrацевmаческой акаdемuей (СПХФА)

по направлению подготовки 19.03.01 БИОТЕХНОЛОГИЯ уровень
бакалавриата (академический бакалавриат) представJuIет собой систему документов,
разработанн}то и утвержденную высшим учебным заведением с учетOм требований рынка
труда на оснOве Федера-пьного государственного образовательного стандарта высшего
профессионального образования (ФГОС ВПО), }твержденным приказом Министерства
образования и науки РФ от 11.03.2015 г J\Ъ193 по направлению подготовки 19.03.01

БИОТЕХНОЛОГИЯ.
ООП реглаN{ентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и

технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки
выпусrcrика по данному направлению подотовки и включает в себя: уrебный план, рабочие
программы учебньrх курсов, tIредметов, дисциплин (модулеЙ) и другие материалы,
обеспечивающие качество подготовки обl^rаrощихся, а также прогрilп4мы уrебной и
проиЗводственноЙ практики. календарньЙ уrебныЙ график и методические материалы,
обеспечивающие реализацию соответствуrощей образовательной технологии,

1.2. Нормаmавные ilolyMeHmbl dля разрабоmка ООП бакаллаврuаmа по
н апр а вл ен аю поdzо mо вкu 19.03.0 | Б И О Т ЕХН ОЛ О Г ИЯ :

Нормативную правовую базу разработки ООП бака-llавриата сост{Iвляют:
Федера-пьный закон Российской Федерации: кОб образовании)) от 29 декабря2012r.

N 27З-ФЗ "Об образовании в Российской Федерации";
Приказ Минобрнауки России от 19.|2.2013 N 1З67 "Об утверждении Порялка

оргtlнизации и осуществлеЕия образовательной деятельности по образовательным
ПРОГРtlП,IМаI\d Высшего образования - програN,{мчlм бакалавриата, програN,Iмам специалитетa
прогрtlN{мчtм магистратуры " ;

Федера-пьныЙ госуларственный образовательный стандарт (ФГОС) по направлению
ПОДГОТОВКИ 19.0З.01 БИОТЕХНОЛОГИJI высшего образования (ВО) (бака;rавриат),

УТВеРЖДенныЙ приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от
<<11>> марта2015 г. J\Ъ193;

Нормативно-методические документы Минобрнауки России;
УСТав Санкт-Петербургской государственной химико-фармацевтической академией

(спхФА)
1,3. Обulая харакmерuсmака вузовской основной образоваmельной проzрамлtьt
выслае z о о б р аз о в ан ая ( ака d ем uч е с кuй б aKall авр u аm).
1.3.1. Цель (мuссtlя) ООП бакалаврааmа
ООП бака-павриата имеет своей целью развитие у студентов личностньIх качеств, а

также формирование общекультурньж универсальньD( (общенаучньrх, социально-
ЛИЧЕОСТНЬD(, инсТрУмент€lльньD() и профессионаJIьньD( компетенциЙ в соответствии с
требованиями ФгоС Во по данномУ нЕIправлению подготовки, которые позвоJIяют
ВЫПУСКНИКУ УСпешно работать в избраrтноЙ сфере деятельности и способствуют его
социаJIьной мобильности и устойчивости на рынrе ТрУда.



1.3.2. Срок освоеная ООII бакаллаврuаmа по нtшравJIению подготовки 19.03.01

БИоТЕхноЛоГИrI - 4 года.

При обуrении по индивидуальному у.rебному плану, вне зависимости от формы
обуrения, cocT;}BJuIeT не более срока получения образования, установленного дjul
соответствующей формы обуrения, а при обуrении по индивидуальному плану лиц с
огрЕtниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их желанию не более

чем на 1 год по сравнению со сроком полr{ения образования для соответствующей формы
обуrения. Объем прогр€tN,Iмы бакалавриата за один уrебньй год при обуrении по

индивидуttльному плану вне зависимости от формы обуrения не может сост€lвJIять более 75

з.е.

Конкретный срок получения образования и объем прогрtlNlмы бакалавриата,

реализуемый за один уrебньй год, в очно-заочной или заочной форме обуrения, а т€жже по
индивидуальному плtlну опродеJuIются организацией саNIостоятельно в пределах сроков,

установленньIх настоящим пунктом.

1. 3, 3. Тру d о елпко с mь О О П б акал а вр u аmа 240 зачет}IьIх единиц.

1.4. Требованая к абumураенmу

Абицриент должен иметь док}мент государственного образца о среднем (полном)
общем образовании или среднем профессионtlльном образовании.

2. Харакmерuсmака профессuонuльной dеяmельносmа вьrпускнака ООП
бакалаврааmа по направленuю поdzоmовкu ] 9, 0 3. 0 1 Б ИОТЕХНОЛ ОГИЯ.

2. 1. О блас mь пр о ф е с с ао н allb н о й d еяmель но сmа в ыпу с кн uка

Область профессиональной деятельности выIryскников по направлению
подготовки биотехнология вкJIючает:

-полrIеЕие, исследование и применение ферментов, вирусов, микроорганизмов,
кJIеточньIх культур животньD( и растений, продуктов их биосинтеза и биотраrrсформации;

-технологии полгIения продукции с использованием микробиологического синтеза,
биокатализа, генной инженерии и нанобиотехнологий;

-эксплуатацию и управление качеством биотехнологичоских производств, с
соблюдением требоваrrий национаJIьньD( и международньж нормативньш актов;

-оргtlнизацию и проведение контроля качества сырья, промежугочных продуктов, и
готовой продукции.

2. 2. Объекmы профессаональной dеяmельносmu

ОбЪеКтаlли профессиона;lьной деятельности выпускников по IIаправлению
подготовки Биотехнология явJUIются:

-Микроорганизмы, кJIетоIшые культуры животньD( и растений, вирусы, ферменты,
биологически активные химические вещества;

-ПРИбОРы И оборудование дJuI исследования свойств используемых
Микроорганизмов, кJIеточньIх культур, получаемьп с их помощью воществ в лабораторньж
и промышленньD( условиях;

-УСТаноВки и оборулование дJuI проведения биотехнологических процессов;
-средства KoHTpoJuI качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции;



-СРеДСТВа ОЦеНКИ сосТояния окружtlющеЙ среды и заrrlиты ее от вJIияния
промышленного производства.

2. 3. В а d ы пр о ф е с с ао н all ьн о й d еяmельно сmа выпу с кн uка
Бака-павр (академический) по направлонию подготовки 19.0З.01 Биотехнология

готовится к следующим видtlм профессиона.rrьной деятельности :

- производственно-технологическffI;
-оргаЕизационно -управленческаJI ;

-научно -исследовательскtш ;

-проектнаrI.

2. 4. З ad ач а пр о ф е с с ао н a.tl ь н о й d еяmел ь н о сm u в bl пу с кн ака

Бака;lавр (академический) по нtшравлению подготовки 19.03.01 Биотехнология
должен решать следующие профессионt}льные задачи в соответствии с видами
профессиона_пьной деятельности.

Научно- uсслеd о в аmельская d еяmельно сmь :

-изrIение наrшо-технической информации, выполнение питературного и
патентного поиска по тематике исследования;

-математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартньIх пакетов
автоматизировilнного проектирования ;

-выпоJIнение экспериментальньD( исследований и испьrганий по задаrrной методике,
математическtul обработка экспериментiIльньIх данньж;

-}частие во внедрении результатов исследований и разработок;
-подготовка данньж дJuI состЕlвления отчетов, обзоров, наrшьж публикадий;
-участие в мероприятиltх по заIIIите объектов интеллектуа;lьной собственности.
Пр о е кmн ая l ея mел ь н о с mь :

-сбор исходньD( данньIх дJuI проектирования технологических процессов и
ycTElHoBoK;

-расчет и проектирование отдельньD( стадий технологического процесса с
использованием стандартньD( средств автоматизации и проектировilния;

-)лIасТие в разработке проектноЙ и рабочеЙ технической докумеIIтации;
-контроль соответствия разрабатываемьIх проектов и технической документации

стандартаNI, техническим условиям и другим нормативным документЕtм.
Ор z ан uз а цuо нн о -у пр а BJa е нч е с кая d еяmап ь н о с mь :

-РаЗРабОтКа оперативньIх планов работы первичньD( производственньD(
подрiLзделений;

-организация работы коллективов испоJIнителей;
-УIаСТие В составление технической докр{ентации (графиков работ,

технологИческиХ инструкцИй, инструКций пО технике безопасности, заlIвок на материаJIы и
оборулование, докумеЕтов деловой переписки);

-СбОР и поДГоТовка исходньIх данньD( для выбора и обоснованиrI наrшо-технических
и организационньD( решений на основе экономическог,0 анализа;

-подготовка документации и гIастие в реализации системы менеджмента качества
предприятия;

-ВЫПОЛНеНИе Работ по подготовке к сертификации технических сродств, систем,
процессов, оборудов ания и материалов;



-выполнение мероприятий по предупреждению производственного травматизма,
профессионaльньD( заболеваний и экологических нарушений;

-организация производства в соответствии с правилttми надлежатцей практики
(GMP).

Пр о uз во d сmв енно-mехноло2 uческая d еяmельносmь :

-упрЕlвление отдельЕыми стадиями действующих биотехнологических процессов с

применением автоматизироваIIньD( систем, мероприятий по энерго- и ресурсосбережению,
обеспечению охраны труда и экологической безопасности;

-организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещоЕие
технологического оборудования;

-контроль за соблюдением технологической дисциплины;
-оргtlнизация и проведение входного KoHTpoJUI сьцья и материалов;
-использование типовьD( методов KoHTpoJuI качества вьшускаемой продукции;
-вьuIвлеЕие при.Iин брака в производстве и разработка мероприятий по его

предупреждению и устранению;
-rIастие в работах по доводке и освоению техIIологических процессов в ходе

подготовки производства новой продукции;
-уIастие в работах по наладке, настройке и опытной проверке оборулования и

прогрtll\4мньн средств;
-проверка технического состояния и остаточЕого ресурса оборудования,

организация профилактических осмотров и текущего ремонта, составление заlIвок на
оборуловаrrие и запасные части, подготовка технической документации на проведение

ремонтньш работ.
-разработка мероприятиЙ по созд:}нию условий производства, соответствующих

требованиям GMP;

3. Компеmенцаа вьrпускнuка ООП бакаллаврааmа, формuруемьrе в резульmаmе
освоеная dанной ооп Во

З.1. Вьшускник, освоивший програN{му бакшlавриата, должен обладать следующими
общекульryрными компетенциями (ОК):

способностью использовать основы философских знаний дJuI формирования
мировоззренческой позиции (ОК-1);

Способностью анЕuIизировать основные этапы и з;жономерIIости исторического
развития общества для формирования гра)кданской позиции (ОК-2);

способностью использовать основы экономических знаний в различньIх сферах
деятельности (ОК-З);

СПОСОбностью использовать основы правовьIх знаний в рtLзличЕьIх сферах
деятепьЕости (ОК-4);

способностью К коммуникации В устной и письменной формах на русском и
иностр€lнном языкilх для решения задач межличностного и межкультурного
взаимодействия (ОК-5);

способностью работать в комаЕде, топерантно воспринимtш социаJIьные и
культ}рные рiвличиrl (ОК-6);

способностью к сilN,Iоорганизации и саллообразоваIIию (ОК-7) ;



СПособностью использовать методы и средства физической культуры дJIя
обеспечения полноценной социальной и профессионttльной деятельности (ОК-8);

готовностью пользоваться основными методаN,Iи заIIIиты производственного
персонz}ла и населения от возможIIьD( последствий аварий, катастроф, стихийньrх бедствий
(ок-9).

Щополнительные компетенцши для набора 2012-|3-14:
- способность использовать основы экономических зЕаниЙ в различных сферах

жизнедеятельности (ДОК- 1).

.Щополнительные компетенции для набора 2012-13-14-15:
- владеть культурой мышлониlI, быть способньпл к обобщению, €lнаlrизу, восприятию

информации, постановке цели и выбору пугей её достижения (ЩОК-2)
3.2. Выпускник, освоивший прогр€llчlму бакалавриата, должен обладать следующими

общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью осуществJuIть поиск, хранение, обработку и анаJIиз информации из

рtВличньD( источников и баз данньD(, представjulть ое в требуемом формате с
использовЕIнием информационньD(, компьютерньIх и сетевых технологий (ОПК-1);

СпОСОбностью и готовностью использовать основные з€жоны естественнонаучных
ДисципJIин в профессиональноЙ деятельности, применять методы математического анализа
и моделиров€lния, теоретического и экспериментального исследования (ОПК-2);

способностью использовать знания о современноЙ физическоЙ картине мира,
пространственно-временньD( закономерностях, строении вещества дJUI понимания
окружающего мира и явлений природы (ОПК-З);

СпОсобностью понимать значения информации в развитии современного
информационного общества, сознанием опасности и угрозы, возникaющей в этом процоссе,
Способностью соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе
защиты государственной тайны (ОПК-а);

ВЛаДеНИеМ ОСНОВНЫми методаI\dи, способами и средствами поJIrIения, хранения,
ПеРеРаботки информации, навыками работы с компьютером как средством улравления
информацией (ОПК-5);

вJIадением основными методаN{и защиты производственного персонала и населения
от возможньж последствий аварий, катастроф, стихийньш бедствий (оПк-6).

3.3. ВыпУСкник, освоивший программу бака.rrавриата, должен обладать
профессиОнальнымИ компетенЦиямИ (пк), соответствующими вИДу (вида:чr)

профессиональной деятельности, на который (которые) ориентиров€Iна программа
бакалавриата:

производственно_технологическая деятельность :

способноСтью осуществJUIтЬ технологИческий процесс в соответствии с регламентом
И использовать технические средства для измерения основньIх параN,Iетров
биотехнологических процессов, свойств сьцья и прод}кции (ПК-1);

СПОСОбносТЬЮ к реализации и упрilвлению биотехнологическими процессами (ПК-
2);

готовносТью оцениВать техниЧеские средства и технологИИ С уIIетом экологических

последствий их применения (ПК-3);
способностью обеспечивать выполнение правил техники безопасности,

производСтвенноЙ саЕитариИ, пожарноЙ безопаснОсти И охранЫ труда (ПК-а);



организационно-управленческая деятельность.
способностью организовывать работу исполнителей, находить и принимать

управленческие решения в области организации и нормировании труда (ПК-5);

готовностью к реаJIизации системы менеджмента качества биотехнологической

продукции в соответствии с требованиями российских и межд}.народньж стандартов

качества (ПК-6);
способностью систематизировать и обобщать информацию по использованию

рес}рсов предприятия (ПК-7);

научно-исследовательская деятельность :

способностью работать с наушо-технической информацией, использовать

российский и международный опыт в профессиональной деятельЕости (ПК-8);

владением основными метод€lпdи и приемами проведения экспериментальньD(

исследований в своей профессиона;rьной области;

способностью проводить стандартные и сертификационные испытания сырья,

готовой прод}кции и технологических процессов (ПК-9);

владением планирования эксперимента, обработки и представленшя rrолученньIх

результатов (ПК-10);
готовностью использовать современные информационные технологии в своей

профессиональной области, в том числе базы даrrньIх и пакеты прикладньш прогрш,rм (ПК-

l l);
проектная деятельность:
способностью r{аствовать в разработке технологических проектов в составе

авторского коллектива (ПК- 12);

готовностью использовать современные системы автоматизированного
проектирования (ПК- 13);

способностью проектировать технологические процессы с использованием
автоматизированньD( систем тsхнологической подготовки производства в составе

авторского коллектива (ПК- 1а).

4. Щокументы, регламентирующие содержание и организацию образовательного
процесса при реализации ООП бакалавриата по направлению подготовки 19.03.01

БИОТЕХНОЛОГИЯ.

В соответствии с Приказом Минобрнауки России от 19.12.2013 N 1,З67 "Об

утверждении Порядка оргilнизации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным прогрtll\{мtlм высшего образования - программчlм бакалавриата,
програN{мЕlп{ специалитета, прогрtlпdмаN{ маIистратуры" и ФГОС ВО бакалавриата по
направлению подготовки 19.03.01 БИОТЕХНОЛОГИЯ содержание и организация
образовательного процесса при реализации данной ООП, реглаNIентируется уrебныпл
планом бакшlавра с у{етом его профиля; рабочими программilN,lи уrебньпr к)фсов,

предметов, дисциплин (модулей); материалачlи, обеспечивающими качество подготовки и

воспитания обуrающихся; программами уrебньгх и производственньIх практик; годовым
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календарным r{ебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими

реализацию соответствующих образоватеJIьньD( технологий.

4,1, Кшtенdарньtй учебньtй zрафuк

Ка;lендарный уrебный график и сводные данные по бюджету времони в недеJuж

приведены в Прtlлоэюенuu ].

4.2. Учебпьtй пltaH поdzоmовка бакаллавра

Учебный план бакал€lвра д€ш в Прtлtоэюенuu 2.

4.3. Рабочие программы учебных куреов, предметов, дисциплин (молулей)

В Пршоэtсенuu 3 приведены краткие содержЕIния всех дисциплин базовой и
вариативной части, включаJI дисциплины по выбору, входящие в ООП по направлению
подготовки 19.03.01 БИОТЕХНОЛОГИЯ, ь Прuлоэtсенuu 4 даны рабочие rrрограNIмы всех

дисциплин базовой и вариативной части ООП, вкJIючiш дисциплины по выбору. Все

рабочие прогрilпdмы хранятся в УМО.
4.4. Программы учебной и производственной практик.
В соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 19.03.01

БИОТЕХНОЛОГИrI Блок 2 <<Практики>> основной образовательной прогрtlndмы

бака-павриата входят уrебная и производственнffI, в том числе преддипломн€UI, практики.
Практики явJIяется обязательньпrли и представJuIет собой вид учебньтх занятий,
непосредственно ориентиров€IнньD( на профессионально-практическую подготовку
обуrающихся. Практики зtжрепJuIют зIIаIIия и }ъ,{еЕия, приобретаемые обуrающимися в

результате освоения теоретических курсов, вырабатыватот прiжтические навыки и
способствуют комплексному формированию общекультурньтх и профессиональньD(
компетенций об1..rшощихся.

Разделом уrебной практики может являться наr{но-исследовательскiш работа
Об5.T шощихся.

Учебная и (или) производственнаjI пр€жтики могут проводиться в структурньж
подразделениях организации.

.Щля лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохождения
практик должен rIитывать состояЕие здоровья и требования по доступности.

4.4.1. Программы практик.
При реализации данной ООП предусматриваются следующие виды уrебных

практик:
-Уrебная прilкТика (по полуrению первичньD( профессионalльньIх умений и навыков,

в тоМ тмсле первичньIх умений и нttвыков научно-исследовательской деятельности).
-производственнfuI практика (по получению профессиональньIх умений и опыта

профессиона;rьной деятольности, на)дIно-исследовательскаJI работа);
- ПРеДДипломнzuI практика проводится дJuI выполнения выпускной

кваrrификационной работы и явJuIется обязательной.
Способы проведения производственной практики:

стационарнtUI;

выездн€UI

(ПрограN,Iмы практик дtlны в Прuложенlлlt'4, храняmся в УМО).



Практики проводятся на предприятиях фармацевтической промышленности
использующих биотехнологию и микробньй синтез: АО <<биосинтез> (г. Пенза), АО
<Синтез> (г. Курган), кСиббиофармо (г. Берлск), АО кСалсон-Мед>, НИИ Особочистьтх
преlrаратов (Спб), ЗАО <Биокад>, ЗАО <Петроваке>.

4.4.2. Программа научно-исследовательской работы.
один из видов уlебной практики может быть заrrденен на}лrно-исследовательской

работой (лаборатория кафедры биотехнологии).
Этапы нау{но-исследовательской работы, в KoTopbD( обуrшощийся должен

принимать rIастие:
-изучать сrrециЕrльную литературу и другую наr{но-тохническую информацию,

достижения отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области
знаний;

- r{аствовать в проведении на)п{ньтх исследовtlний или выполнении технических

разработок;

-осуществлять сбор, обработку, анi}лиз и систематизацию нау{но-технической
информации по теме (заданию);

- принимать у{астие в стендовых и промышленньD( испытi}ниях опытньIх образцов
(партий) проектируемых изделий;

-сост€tвJIять отчеты (разделы отчета) по теме или ее раздепу (этапу, задшию);
-выступить с докладом на конференции и др.

5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалаврпата по направлению
подfотовки 19.03.0 1 БИОТЕХНОЛОГИЯ в Санкт-Петербургской государственной
химико-фармацевтической академии

Ресурсное обеспечение ООП вуза формируется на основе требований к условиям
реаJIизации ocHoBHbD( образовательных прогрilпdм бака-павриата, опредеJrIемьD( ФГОС ВО
по данному направлению подготовки.

Реа-rrизация основной образовательной прогрЕtN{мы бака;lавриата обеспечиваться
наrшо-педагогическими кадраNIи, имеющими, как правило9 базовое образование,
соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически
заним€tющимися науrной и (или) на)цно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих у{еную степень иlиллиr{еное зв€шие, в общем числе
преподавателей, обеспечивtlющих образовательный процесс по данной основной
образовательной прогрtlп,{ме, cocTaBJUIeT более 65О/о, уrcные степеЕи доктора наук и/или
профессора имеют более 1 0 % преподавателей.

Преподаватели профессионt}льного цикJIаимеют базовое образованчтеulплиуIеную
степень, соответствующие профиrпо преподазаемой дисциплиЕы. Не менее 10 %

преподавателеЙ (в приведенньIх к целочисленным значениям ставок), обеспечивilющих

УrебныЙ процесс по профессиональIrому циклу, имеют ученые степени. К
образовательному процессу должно быть привлечено не меЕее пяти процентов
преподавателеЙ из tмсла деЙствующих руководителеЙ и работников профильньпс
организаций, предприжий, и уrреждений.

Прuллечанuе: Що 10% от общего числа преподавателей, имеющих rIеную степень
иlилиуrеное звание может быть зашrенено преподавателями, имеющими cTrDK практической

работы по данному нЕшравлению надолжностях..руководителей или ведущих специалистов
более 10 последних лет.
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б. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурIIых
(социально-личностных) компетенций выпускников

ВоспитательнЕuI работа осуществJuIется в соответствии с кКонцепцией
ВоспитательноЙ работы в СПХФА>>, <<Положением о к}раторе студенческой группы),
<Положением о службе психологической поддержке>>, <<Положением о студенческом
Совете>, <Положением о студенческом Совете общежития>>, <<Положением о студенческом
общежитии>, кУставом первичной профсоюзной организации студентов). Все
реглаIч{ентирующие докумеЕты даны в Прuлоuсенuu 5 (хранumся в dеканаmе ФПТЛ).

Концепция о воспитательной работе представJuIет собой изложение целей, основных
задач и примерньIх мероприятий уrебно-воспитательного харaжтера, ЕаправленньIх на

развитие личЕости и регулирование социально-культурIlьж процессов, способствующих

укреплению нравственньж, гражданственньD(, общекультурньш качеств обуrшощихся.
Планирование и координацию воспитательной работы в Академии осуществJuIет Совет по
внеуrебноЙ и воспитательноЙ работе. В состав Совета входят декаIIы и заN{естители деканов
факультетов, представители профсоюзов студентов, студенческого совета. Работа Совета
по внеу.rебноЙ и воспитательноЙ работе охватываот следующие напрzlвления:
про фессионzIльно -трудовое, гражданско -пр€Iвовое, культурно-нравственное,
интернацион€UIьное, организация вторичной занятости моподежи, воспитательЕая работа в
общежитиях, формирование установки на здоровый образ жизни, соци€rльнtш поддержка.

В СIIХФА функционир}тот: институt кураторства, студенческий Совет,
стУденческиЙ Совет общежития, первичнаJI профсоюзная организация студентов,
тренажерные зilлы, читальные з€шБI, служба психологического сопровождения;

- активно развивается студенческое самоуправление;
- проводятся спортивные, физкультурно-оздоровительные и культурные

мероIIриятия.

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения
обУчающимися ООП бакалавриата по направлению подготовки 19.03.01
Биотехнология.

В соответствии с ФГОС ВО бака-павриата по направлению подготовки 2407О0
БИОТЕХНОЛОГИЯ, Типовьпл положением о вузе и кПоложением о фонде оценочных
средств и контроле качества подготовки студентов)), разработанном в СПХФА оценка
качества освоения обl^rаrощимися основных образовательных прогр€tNdм вкJIючает текущиЙ
контроль успеваемости, промежуточную и итогов}.ю государственную аттестацию
обУrаrощихся. Определение данньD( видов KoHTpoJuI даны в rrПоложение о фонде
ОценоЧньD( средств и контроле качества подготовки студентов>> (Прuлоэtсенuе б, хранumся
в УМО u dеканаmе ФПТЛ).

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроJIя успеваемости и
ПРОМеЖУТОчнОЙ аТТестации, обуrающихся по ООП бакаrrавриата осуществJuIется в
СООТВеТствии с Типовым положение о вузе и <Положением о фонде оценочньD( средств и
контроле качества подготовки студентов>.

7.1. Фонды оценочных средетв для проведения текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации.
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В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обуrшощихся на
соответствие их персональньж достижений поэтапным требованиям соответствующей
ООП в вузе созданы фонды оценочньD( средств дJuI проведения текущего KoHTpoJuI

успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды вкJIюч€}ют: коIIтрольные вопросы и
типовые зад€lЕия дJuI практических занятий, лабораторньп< и KoHTpoJIbHbD( работ,
коллоквиумов, зачетов и экзtlменов; тесты и компьюторные тестирующие прогр€l]\4мы;

примерную тематику курсовьrх работ / проектов, рефератов и т.п., а т€жже иные формы
контроJIя, позвоJIяющие оценить степень сформированности компетенций обуrающихся.
Рекомендации преподаватеJuIм по разработке системы оценочньж средств и технологий для
проведения текущего KoHTpoJuI успеваемости по дисциплинаrrл (модулям) ООП (заданий для
контрольньп< работ, вопросов дJuI коллокви}мов, тематики докладов, эссе, рефератов и т.п.)
и для проведения промежуточной аттестации по дисциплинаIvI (модулям) ООП (в форме
зачетов, экзаменов, KypcoBbIx работ / проектов и т.п. и практикЕlIu) приведены в кПоложение
о фонде оценочньIх средств и контроле качества подготовки студентов>> (Прu"лоэtсенuе б,

хранumся в УМО).

7.2. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата
Итоговая государственнчuI аттестация выпускника высшего учебного заведения

явJUIется обязательноЙ и осуществляется после освоения образовательноЙ прогрitммы в
полном объеме. Итоговая государственнаJI аттестация вкJIючает защиту бакалаврской
вьtпускной квалuфuкацuонной рабоmьt.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускных квшlификационньIх

работ представлены в ,<Положение о выIryскной квалификационной работе факультета
промышленноЙ технологии лекарств Санкт-ПетербургскоЙ государственной химико-
фармацевтической академии>> Qrршtоэtсенuе 7, хранumся в dеканаmе ФПТф. Положение

разработано на основе Положения об итоговоЙ государственной аттестации выпускников
Высших уrебных заведениЙ РоссиЙскоЙ Федерации, угверждонного Министерством
образования и науки Российской Федерации, требований ФГОС ВО и рекомендаций
ПрООП по соответствующему направлению подготовки.

8. Щругие нормативно-методическпе документы и материалы,
обеспечивающие качество подготовки обучающихся

Качество подготовки обуrаrощихся обеспечивается тtжже соблюдением требований
следующих док}ментов системы менеджмента качества СПХФА:
Стандартов академии

ТеоретическшI подготовка специitлистов

Практическая подготовка специ€tлистов

Внутренние аудиты
Управление несоответствующей продукцией
Управление корректир}ющими и предупреждающими действиями
Проектиров€Iние образовательных програN{м

Оценка компетентности обучающихся и выпускников
Управление персоналом

Воспитательный процесс

Оргаrrизационное обеспечение уrебного процесса
Информационное обеспечение :'

Положений:
|2
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Пршtоэtсенuе 2
Базовый учебный план подготовки бакалавра

Направление подготовки - 19.03.01
БИОТЕХНОЛОГИЯ

(бакалавр академический)

20]'5

J\ъ}lь

tl/п

Наименование ццклов, разделов
ООП, модулей, дисциплин,

практик

Трудоемкость
Распределение
по семестрам о

Б=
о9а9

ё
оФ

Общая
,
в

зач. ед.

в
часах

общая/
аудиторная

l 1 3 4 5 6 7 8

Блок l Базовая часть 120 432а
Б.1.1

Иностранный язык 6 2|6 + + + э

Б.1.2 История России 4 "l44 + э
Б.l.з Философия 4 |44 + э.
Б.1.4 экономика J 108 + з.
Б.1.5 Экология J 108 + з, кр
Б.1.6 Безопасность жизнедеятельности 5 180 х + э.
Б.1.7 иатематика 9 з24 + + э
Б.1.8 Эсновы теории вероятностей и

йатематической статистики
4 т44 + э

Б.1.9 {нформатика 4 I44 + э
Б 0 Dизика 10 зб0 + + э
Б 1 )бщая и неорганическ ая хчrмия 8 288 + + э
Б 2 )рганичеокая химия 9 з24 + + э
Б _1 Dизическая химия 10 360 + + э
Б. 4 Коллоидная химия J 108 + з
Б 5 )сновы биотехнологии J 108 + + з
Б 6 Микробиология 9 з24 + + э
Б.l 1,7 Основы биохимии и молекулярной

биологии
9 з24 + + э

Б 18 Инженерная графика 1 252 + + э
Б. l9 Прикладная механика 4 |44 + э
Б. .2о Процессы и аппараты биотехнологии 4 |44 + э
Б.1.21 Физическая купьт}ра 2

,72
+ + + + з

16



вариативная часть 67 24l2
Б.l.в.1 пDавоведение 2 12 + з
Б.l.в.2 обrцая биология 2 12 + з.
Б.l.в.3 Ана.ltитическая химия и ФХМА 8 288 + + з,э
Б.l.в.4 прикладная механика 2 4 144 + э, кп
Б.l.в.5 Системы управлениrI

биотехнологш{ескими IIDоцессами
J 108 + з

Б.l.в.6 Процессы и аппараты
биотехнологии 2

4 1,44 + э

Б.l.в.7 электротехника и элекmоника J 108 + з
Б.l.в.8 хиtrлия биологически активньtх

веществ
2 ]2 + з

Б.l.в.9 Основы экономики и управлениrI
биотехнологическшr,t
фапмапевтическим ппе пппиятием

4 |44 + э

Б.l.в.l0 основы генетики и селекции
микDооDганизмов

2
,72

+ з

Б.l.в.l l основы технологии готовых
лекаDственньтх сDепств

z 12 + з

Б.l.в.l2 Технология культивирования
ппопчпентов БАВ

J 108 + з

Б.l.в.lз Оборулование и основы
цроектированиrI
биотехнологических пDоизво пств

5 180 + + э

Б.l.в.l4 Введение в специ€lJIьность 2 72 + з
Б.l.в.15 Организация цроизводства по

GMP
_1 108 + з

Б,l.в.16 Биоинженерия б 2tб + + э
Б.l.в.17 основы промышленной асептики J 108 + з
Б.l.в. ] 8 Метрологич еско е о б еспечение

биотехнологических пDоизводств
2 72 + з

Б.l .B.l9 Технология выделения и очистки
биологически активных веществ

1 252 + э

Блок l Щисциплины по выбору
стчдента

29 1о44

Б.l.дв.1 Дисциплины по выбору
стчдента (1)

J 108 + з

Культурология

псшсология общения

Б.l.дв.2 .Щисциплины по выбору
стчдента (2)

J 108 + з

культура русской речи
латинский язык

Социология

Б.l.дв.з .Щисциплины по выбору
студента (3)

2 72 + з

Прr.пчленение линейной а-тrгебры

ДЛЯ РеШеНИJI ТеХНОЛОГИЧеСКI]D(

задач

Численrше методь1

Б.l,дв,4. .Щисциплины по выбору
стчдента (4)

_1 108 + з

Безразмерrше параметры в
хrдrлической технологии
Оптические методы в физической
химии

7,7



Б.l.дв5.
.Щисциплины по выбору
стулента (5)

2 12 + з

введение в фаомакологrдо
Биологические системы как
основа промышленной
биотехнологии

Б.l.дв. Дисциплины по выбору (6) J 108 + з

Оборудование дJuI проведениrI
MOXaHШIOCKI]D( ЦРОЦеССОВ В

фармацевтическIlD( пDоизводствах

сложrше случаи нагDчжениl|

I_{ифровые устройства измерения,
KOHTDoJUI и чпDавлениrI

Б.l,дв., Дисциплины по выбору (7) 2 12 + з
ОСНОВЫ МИКОJIОГИИ

Моделирование
биотехнологических процессов

Б.l.дв.Е Щисциплины по выбору (8) J 12 + з
Прrлr,rенение капилJuIрного
электрофореза и
хроматографш{еских методов
ан€}лиза в биотехнологии
Вирусы в биотехнологии и
медицине

Б.l.ш.ý Дисциплины по выбооч (9) J 108 + з
Бизнес планирование и маркетинг
на биотехнологшIеском
фаомацевтическом пDедлгия,гии
наноматеDиалы в биотехнологии

Б.l.ш.10 Щисциплины по выбору (l0) J 108 + з
Гехнология рекомбинантrшх
5елков

БиотрансформациrI лекарствеIlных
вешеств
Основы подлениrI штаммов
растительных кJIеток

Б.l.дв.11 цисциплины по выбопч (1l 3 108 з
Пнженерная энзимопогиrI
Биотехнология растительных
кJIеточных культуD

Б.l.ш.12 Прикладная физическая кульцфа 328 + + + + + + + + з
Блок 2 Пракгики 15 324

1 Учебная rтрактика 3 108 + з.
2 Производственная rтрактика б 2|6 + з.

Преддип.помная практика 6 2|6 + з
Блок 3 Государственная итоговая

аттестация, включая
подготовку ВКР

9 324

Общая трудоемкость основной
образовательной программы

240 8640
(вшпочая
подготов

кук
,экзЕlI\,{ена

м)
Условные обозначения: } экзамен, З - зачет, , КР-курсовая работа, КП-курсовой проект
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Примечания:

1) Настоящий уrебный план составпеЕ в соответствии с федераrrьньпчr
ГОСУДарсТВенным образовательным стандартом (ФГОС) высшего профессионt}льного
образования по направлению подготовки 19.03.0 1 кБиотехнологияD.

2) Курсовые работы (проекты), текущ{ш и промежугоtlнiul аттестации (зачеты и
экза:rлены) рассматривaются к€ж вид уlебноЙ работы по дисциплине (модулю) и
выполняются в пределах трудоемкости, отводимой на ее изr{ение.

3) В соответствии с Типовьтм положением о вузе к видаNd уlебной работы отнесены:
лекции, консультации, семинары, практические занятия, лабораторные работы,
контрольные работы, коллоквиуI!БI, самостоятельные работы, на)цно-исследоватеJIьскаJI
работа, практики, курсовое проектиров€Iние (курсовая работа).

19



Прtlложенuе 3
Аннотации дисциплин

базовой и вариативной части учебного плана бакалавров по направлению
подготовки 19.03.01 <<Биотехнология)>

Блоки Наименов€lние дисциплины н её основные разделы Трудоёмкость
(час)

1 2 a
J

Блок
1

Базовая часть

Б.1.1 Иностранный язык
Чтение и перевод литературы по специаJIьности, r{астие в

диаJIоге (беседе) на бытовые темы, подготовка и обсуждение
ДОКлаДа по из)rченному материалу. Виды текстов: несложные
прагматические тексты и тексты по широкому и узкому
профилпо специальности; грамматические навыки,
обеспечивtlющие коммуникацию общего хар€жтера без
иск€Dкения смысла при письменном и устном общении.
Основные граN,Iматические явления, характерные дJUI
профессиона.rrьной речи. Понятие об обиходно-литературном,
официа_тlьно-деловом, наr{ном стиJuIх, стиле художественной
литерат}ры, основные особенности нагшого стиJLя, культура и
традиции стран из]цаемого языка, правила речевого этикета.

z|6

Б.1.2 История России
Сущность, формы, функции исторического знания; методы и
источники исторического знчtния; методологиJI исторической
науки; история России кzж часть мировой истории. История
.Щревней Руси. Московская Русь: Россия и средневековые
государства Европы и Азии, специфика формирования единого
Российского государства. Россия в период абсолютизма:
реформы Петра I; век Екатерины; предпосьшки и особенности
российского абсолютизма; дискуссии и о генезисе
самодержавия; основные этапы экономического развития
России. Россия в ХХ веке: роль ХХ стопетия в мировой истории;
Россия в начале ХХ века (реформы, мироваJI война,
общенациональный кризис, формирование политических
партий); революция I91r1 года; гражданскfuI война и
интервенция; российсrcш эмиграция; социально-экономическое
рtввитие страны в 20-30-е годы (НЭП, коллективизация,
индустриаJIизация); режим личной впасти Сталина и
сопротивление сталинизму; СССР накануне и в начшIе второй
мировой войны. Великая Отечественная война. Советский Союз
в послевоенные годы; холоднiш война и экономические
реформы. Застойные явлония 70-80-х годов; кризис 1985-1991
годов; политика перестройки. Россия в начаJIе XXI века.
Проблемы, связанные с укреплением вертикt}ли власти в стране.
Федера.llьный центр и субъекты федерации.

I44

Б.1.3 Философия
Философия, ее предмет и место в культуре. Учение о бытии
(онтология). Учение о развитии. Природа человека и смысл его
существования. Проблема сознания. Пбзнание как философская
проблема. Сознание и позЕаIIие. Структура познавательного

|44
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процесса. Роль биотехнологического знания в медицине. Наука
как специфическая форма познания: общие закономерности,
критерии и генезис. HayrHoe и вненаушое знание. Роль науrно-
теоретических методов в естественньIх науках. Общенауrные
проблемы и их дин€lN{ика в ходе исторического процесса
познiшия. Социально-этические проблемы биотехнологии.
Общество как система. Основные законы социума и
сознательнаrI деятельность людей. Связь естественных наук с
глобальныпли проблема:rли современности и перспективаIuи
бчлчшего.

Б.1.4 экономика
Предмет и метод экономики; экономические системы общества;
спрос и предложение; рыночное равновесие; эластичность
спроса и предложения теория потребительского поведения;
поведение фирмы на рынке; рынок факторов производства;
внешние эффекты и затраты; общественные блага; теория
общественного выбора; национальнаJI экономика; система
национаJIьньIх счетов; мiжроэкономическffI нестабильность;
совокупный спрос и совокуrrное предложение; потребление и
инвестиции; мультипликатор; деньги и банковск€ш система;
денежно-кредитн€uI политика; бюджетно-нt}логовiul политика;
государственный бюджет; внешняJI экономическая политика
госудаоства в условиях миDового хозяйства.

108

Б.1.5 Экология
Основы общей экологии; химия окружаrощей среды,

управление окружаrощей средой, основные экоJIогические
законы, принципы нормирования ксенобиотиков. Методы,
обеспечивtlющие выполЕение экологических нормативов при
паботе фаомацевтических ппедпоиятий.

108

Б.l.б Безопасность жизнедеятельности
Правовое регулирование и организация службы безопасности
на фармацевтических предприятиях биотехнологического
профиля, анализ гигиенических факторов производственной
среды (микроклимат, освещение, биологически активные
вещества и rrродуценты, акустические колебания, организациrI
вентиляции). Проблемы пожаровзрывобезопасности
биотехнологических процессов и безопасности эксплуатации
основного технологического, вспомогательного оборудования и
электроустановок. Обеспечение безопасности в условиях
чрезвьтчайньж ситуаций на аварийно опасньD( объектах.

180

Б.1.7 математика
Алгебра: комплексные числа, определители, системы линейньпr
уравнений и методы их решения, полиномы. разложение на
линейные множители, векторн€ш а-пгебра; геометрия:
анаJIитическчш геометрия на плоскости и в пространстве;
анаJIиз: дифференциitльное и интегрt}льное исчисления,
элементы векторного анализа, дифференци€lльные уравнения,
числовые и фlтrкционЕtльные ряды, }рtlвнения математической
физики.

з24

Б.1.8 Основы теории
Вероятность и
математические

вероятностей п математической статистики
статистика: элементБI теории вероятностеЙ,
основы теории вероятностей, элементы
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математической статистики, статистические методы обработки
экспериментаJIьньD( данных и построения математических
моделей в областях биотехноломи и химии.

Б.1.9 Информатика
Подготовка студентов к саIчIостоятельному решению
инженерньD( задач при работе на персональных компьютерах с
использованием информационньD( тохнологий, основы защиты,
обработки и накопления информации, совершенствование
навыков работы на персональньж компьютерЕlх, работа в
текстовом редакторе Word, работа в редакторе химических
формул ChemSketch, совершенствоваIIие нtIвыков работы с
электронными таблицами Ехсе1, знакомство с базаrrли данньD( и

работой в СУБ,Щ Access, графическим редактором КОМПАС-
ГРАФИК дJIя выполнения машиностроительньD( чертежей,
математическим редактором MathCAD.

144

Б.1.10 Физика
Физические механики; электричество,
электроизмерения; основы молекулярной физики;
тормодинаN,Iика, термодинilмика открытьD( систем, закон
Пригожина; основы теории переноса, диффузия,
электродиффузия, диффузия через клеточные мембршrы;
колебания и волны) электромагнетизм; геометрическаJI и
волноваlI оптика, рефрактометрия; KBaHToBiuI природа
излуt{ения тел; споктры поглощения и излуIения атомов и
молекул; aToMHEuI физика, спектр водорода; радиоактивIIое
излlлIение.

основы
зб0

l1Б.1 Общая и неорганическая химия
Предмет и задачи химии, строение атомов, природа химической
связи, свойства простых веществ и различньIх классов
неорганических соединений, основныо методы эксперимента в
общей и неорганической химии, основные законы
стехиометрии, основы химической термодинЕlмики, кинетика
химических процессов, химическое равновесие, растворы
электролитов и неэлектролитов, типы химических реакций
неорганических соединений, химия простьIх веществ и
неорганических соединений.

288

Б.1.12 Органическая химия
Классификация, строение, изомериrI и номеЕклатура
органических соединений; классификация органических
реакций; р{tвновесия и скорости., механизмы, катшIиз
органических реакций, свойства основньIх кJIассов
оргЕtнических соединений (алканы, циклоалканы, €UIкены,
€lJIкины, шIкадиены, ароматические соединения,
галогенпроизводные углеводородов, спирты, фенолы, эфиры,
тиосгIирты, тиофенолы, тиоэфиры, нитросоединения, zlмины и
tвосоодинения, €}льдегиды и кетоны, хиноны, карбоновые
кислоты, гетероцикJIические соединения,
элемонтоорганические соединения); основные методы синтеза
органических соединений с rIетом их значения в прzжтике
химико-фармацевтического производства, структура и
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прострtlнственнtш оргtlнизация белков, нуклеиновьж кислот,
углеводов, липидов,

Б.l lз Физическая химия
химическая термодинаI\dика: основы расчета
термодиЕамических параметров системы, тепловьIх эффектов

реакций и фазовьпr переходов, констант химического
равновесия. Основы теории растворов, коллигативные свойства
растворов и их прttктическое применеЕие. ПринципиаJIьные
основы фазовьгх равновесий, построение и анаJIиз различньD(
диаграмм состояний. Основы трехкомпонентньIх равновесий и
процессы экстрiжции. Растворы электролитов ц иоЕные
равновесия; кондуктометрия как метод физико-химического
ан€}лиза. Равновесные и неравновесные электрод{ые процессы,
физико-химические основы потенциометрического анализа.
Кинетика химических реакций; общие положения и
закономерности гомогеЕного и гетерогенного кат€}лиза.

Термодин€lN{ика открытьIх систем. Стационарное состояние.
теорема Пригожина.

з60

l4Б.l Коллоидная химия
Физико-химические основы поверхностньIх явлений.
Закономерности адсорбционньD( процессов на р€вличньD(
поверхностях раздела фаз, принцип подбора адсорбента,
особенности адсорбции из растворов электролитов и
неэлектролитов. Основы электрокинетических явлений,
приtIина их возникновения и практическое значение и
применение.
Основы теории устойчивости дисперсньIх систем - методы их
разрушениJI и стабилизации. Методы полrIениrI, очистки и
свойства различньD( классов коллоидно-дисперсньж и
микрогетерогенньж систем. Методы опроделения размеров
частиц дисперсной фазы, дисперсности и удельной
поверхности.
Поверхностно активные вещества, их свойства и применение.
Классификация ВМС, реология растворов ВМС. Сходство и
р€Lзличие в поведении растворов ВМС и коллоидно-дисперсньD(
систем, особенности коллоидно-химического поведения
растворов ВМС. Реология коллоидно-дисrrерсных систем.
свойства структурированньгх систем.

108

Б.1.15 основы биотехнологии
Современное состояние и перспективы рiввитиJI биотехнологии
в области создания лекарствеIlньж средств, типовые приемы и
особенности культивировttЕия микроорганизмов, животньIх и
растительньD( клеток, схемы вьцелениr{ , очистки и
тестирования биологичоски активньD( веществ разЕьIх кJIассов,
технологические приемы и аппаратурное оформление всех
стадий технологии при получении лекарственньrх субстанций
(культивирование, поддержaние асептических условий,
обеспечение топло- и массообмен4 вылеленио и очистка),
переработка твердьж отходов биотехнологических
производств, очистка сточньD( вод и газообразньтх выбросов.

108
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Б.1.16

особенности морфологии ocHoBHbD( групп бактерий,
микроскопических грибов, простейших, вирусов; состЕ}в и
строеЕие микробньпr клетоd, особенности культивирования и
метаболизма микроорганиз."Ъв, типы питания и питательные
среды, способы полуliения энергии, отношения
микроорганизмов к кислQ:эоду; особенности роста и

размножения микр ---"",мов, их распространение в
природе, роль в Dщей среде и жизни человека,

r{астие в симби .lских и антагонистических
взаимодействиях; де ие физических и химических
факторов на микроорга {ы; основы наследственности и
измончивости; роль м- эрганизмов в возникновении

Микробиология
Систематика, классификация

инфекционньж заболева
основные принципы

микрооргЕ}низмов,

, формировании иммунитета;
практического применения

микроорганизмов, в том чk,*_,е как продуцентов биологически
z}ктивньD( веществ.

з24

Б.1.17 Основы биохимии и молекулярной биологип 1r2
Структурно-функционаJIьные отношений, взtlимосвязи и
взаимопреврапIений веществ и энергии в живьж организмах.
Физико-химических основы структурной организации
клеток, функций ее основньu< частей, основные положеная
энзимологии, теоретические основы работы с ферментаN,Iи и
их практическое использование, основы и методы
иммобилизации ферментов и перспективы их применения,
механизмы образования энергии и обмена веществ,
молекуJuIрные механизмы переноса генетической
информации и биосинтез белков; основные положения целей
и задач генетической инженерии, механизмы биоконверсии
сцрья, а также биохимические основы регуляции обмена
веществ и прiжтическое применения HekoTopbIx методов
биохимиивмедицинскойифармацевтической
промышпенностях.

з24

l8Б.1 Инженерная графика
Основы начертательной геометрии: методы построения
изображения пространствеЕньIх форм в прямоугольньIх и
аксонометрических проекциях, взаимное поресечение
геометрических форr, определение натуральньD( разморов
отдельньD( гоометрических ф".ур; техничоское черчение:
основные требования к оформJIению чертежей, графических
работ и технической документации; изображения - виды,
рftзрезы, сечения, выносные элементы; проекционное
черчение: вьшолнение эскизов и чертежей в ортогональньD( и
€жсонометрических проекциях; соединение дета-rrей в
сборочные единицы; выполнение сборочного чортежа и
спецификации; рtвъемные и неразъемные соединения,
допуски и посадки; резьбовые, фланцевые и сварные
соединения.

252

Б.1.19 Прикладная механика 
,.

Основы теоретической мехаrrики, сtiпротивление маторишIов,
деталей машин, элементы теории мех€lнизмов и машин.

144
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теории вз{IимозаN{еняемости, основы расчета и
проектирования типового технологического оборудования.
Общие законы моханики, работа и расчет типовьIх детаrrей и
узлов технологичоского оборулования, методы расчета на
прочность) жесткость, устойчивость и долговечность дета-пей
мulшин; порядок расчета типовьrх изделий и дета-rrей
технологического оборудования; методы оценки
возможностей технологического оборулования и методы его
пDоектиDования. Dасчеты паDаметDов.

Б.1.20 Процессы и аппараты биотехнологии
Основы теории и расчета процессов и аппаратов
биотехнологии; гидростатика и гидродинtlп{ика; основные
закономерности, уравнения движения жидкостей,
гидродинаN{ичоскаJI структура IIотоков; перемещение
жидкостей и гtlзов, разделение жидких и газовых
неоднородньIх систем, перемешивание в жидких средах;
тепловые процессы и аппараты: теория передачи теплоты,
выпаривttния, кристi}ллизация; массообменые процессы и
аппараты: основы теории массопередачи и мотоды расчета
массообменной аппаратуры (абсорбция, перегонка,
ректификация, экстрtlкция, сушк1 адсорбция, ионный
обмен); мембDанные процессы биотехнологии.

t44

Б.|.z1 Физическая культура
.Щисциплина содержит теоретический, практический и
контрольный разделы. В теоретическом рiвделе
представлено 11 тем лекций с кратким их содержанием и
объёмом часов. Практический раздел состоит из видов
подготовки и их содержtlния. В контрольном 5 разделе
предстЕtвлены оценочные средства на основе рейтинговой
системы, д€tны темы рефератов дJuI освобождённых от
прtжтических занятий студентов.
Раздел б содержит перечень основIIой и дополнительной
литературы, а также методические материаJIы дJUI
саN,lостоятельной работы студентов.

Интерактивные формы обучения (раздел 8)
представлены в виде выполнения заданий студентаN{и по
индивидуальному двигательному режиму, судейских прtlктик
и рекомендаций по избранному виду спорта.
В разделе 9 представлены уrебно-методические средства
проведения занятий по физической культуре и спорту с
ИНВi}ЛИдаI\dИ И лицаIчIИ С ОГРаНИЧеННЫМИ ВОЗмОЖНОСтяМИ

В целом, рабочая программапо <Физической культуре)
соответствуот основным требоваIIи;Iм ФГОС ВПО, а также
Положению о порядке разработки и угверждения рабочей
ПРОГраNIмы }лrебной дисциплины.

72

Блок 1 Вариативная часть
Б.l.в.l Правоведение

Введение в курс ПравоведеЕие; основы теории государства и
права.; основы конfiIтгуIryIонною права РоссIйской <Dедерацп.l.;

основы гражданского права; осIlовы семейного црава ; основы
трудового права ; общие положения, об административной и
уголовной ответственности.

,72
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Б.l.в.2 Общая биология
Биология как на}ке жизни, основные свойства и формы
существования живого, вопросы биологии кJIетки, общие
закономерности индивидуt}льного развития: размножение
оргtшIизмов, изменчивость и передача наследственной
информации, закономерности эволюции органического мира:
происхождение жизни на земле, эволюция оргчtнизмов,
взаимоотношения человека и среды, принципы систематики
живьIх сицеств.

,72

Б.l.в.з Аналитическая
анализа
равновесия в

химия и физико-химическпе методы

гомогенньIх и гетерогенньIх системах,
классические методы количественного анализа
титриметрия и гравиметрия. Кислотно-основное,
комплексонометрическое, окислительно-восстtlновительное
и осадительное титровiшия. Обзор физико-химических
методов анализа: спектрi}льньD( (УФ-видимая
спектрофотометрия), электрохимических (потенциометрия,
вольтаIчIперометрия, кулонометрия) и хроматографических
(газовая и жидкостII€ш хроматография).
Практическое применение химических и физико-химических
методов количественного анч}лиза дJIя определения
соединений органической и неорганической природы,
метрологическiul оценка полученных результатов анаJIиза.

288

Б.l.в,4 Прикладная механика 2
Основы теоретической механики, сопротивление материаJIов,

дета;lей м€tшин, элементы теории мехаЕизмов и машин,
теории взаимозilNIеняемости, основы расчета и
проектирования тиIIового технологического оборудования.
Общие законы механики, работа и расчет типовьIх деталей и
узлов технологического оборулования, методы расчета на
rrрочность, жесткость, устойчивость и долговечность дета-пей
машин; порядок расчета типовых изделий и деталей
технологического оборудования; методы оценки
возможностей технологического оборудования и методы его
пDооктирования" Dасчеты паDаN{етров.

|44

Б.l.в.5 Электротехника и электроника
Расчет цепей постоянного тока; расчет цепей переменного
тока; метод комплексньж чисел; понятие о мtгнитньD( цепях,
трансформатор; трехфазные цепи; электродвигатели
постоянного тока; электродвигатели переменного тока;
выбор типа электроtIривода; выпрямительныо устройства;
электрические измерения; логические электронные схемы;
электробезопасность.

108

Б.l.в.б Системы управления биотехнологическими процессамп
Метрологические характеристики приборов дJIя контроJIя
температуры, давления, расхода, уровней )

физико-химических параNdетров, составов сред, влажности и
др.; принципы их действия , вопросы автоматического
рогулирования, позвоJIяющие осуществить выбор регуJuIтора
исполнительного механизмц а также типовые схемы

108
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€}втоматизации, в т.ч. с использованием средств
выtIислительной техники.

Б.l.в.7 Процессы и аппараты биотехнологии
Основы теории и расчета процессов и €Iппаратов

биотехнологии; гидростатика и гидродина]\,Iика; основныо
зtжономерности, }равнения движения жидкостей,
гидродинамическаlI структура потоков; перемещеЕие
жидкостей и г€tзов, разделение жидких и гitзовьD(

неодЕородньD( систем, перемешивание в жидких средах;
тепловые процессы и аппараты: теория передачи теплоты,
выпаривания, кристаллизация; массообменые процессы и
аппараты: основы теории массопередачи и методы расчета
массообменной аппаратуры (абсорбция, перегоЕка,

ректификация, экстрЕtкция, сушка, адсорбция, ионный
обмен) ; мембранные процессы биотехнологии.
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Б.l.в.8 Химия биологически активных веществ
Биологически активные соединения гетероциклического

ряда, липиды: пав (поверхностно активные вещества):

растительные жиры, жиры животного происхождения, воски,
катионные пав, анионные пав, неионогенные и амфолитные
пав. Биологически активные производные нафта-rrина,

циклоаJIканов и антрацена.
Стероиды: холестан и его производные; холан и его
производЕые; прегнаЕ и его производные; гормоЕы;
сердечные гликозиды; агликоны сердечньж гликозидов;
сапонины, сапогенины. Витамины: витtlI\,Iины группы А;
вит€lшlины группы В; витамин С (нахождение в природе и
биологическая роль); витчtмины группы D; вита:лrины группы
Е ( токоферолы); витttп{ины группы К; виталлины группы Р.
Антибиотики: тетрацикJIины; антибиотики ароматического

ряда; стрептомицины; антибиотики гетероциклического ряда;
ПолисахаDиды.
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Б.l.в.9 Основы экономики и управления
биотехнолоf ическим фармацевтическим предприятпем
Отрасль и отраслеваJI структура промышлеЕности; структура,
задачи, особенности, состояние и проблемы отечественной

фармацевтической промышленности; производственнаlI
програ]\{ма биотехнологического фармацевтического
предприятия; производственнtU{ мощIIость
фармацевтического предприятия; экономические ресурсы
предrrриrlтия (основные и оборотные средства); износ,
воспроизводство и а]\,Iортизация ocHoBHbIx средств; трудовые
ресурсы предприятия; производительность труда; затраты
предприятия и себестоимость продукции; классификация
затрат на производство и ре€rлизацию прод}кции; смета
затрат и калькуJIяция себестоимости; точка безубыточности и
критический объем производства; прибыль и рентабельность;
основы ценообразования на лекарственные средства;
государственное регупирование цен; понятие, принципы и

функции менеджмента; типы оргilнизационных структур
управления предприятием; характеристика современного
менеджера; стили управления; ЕIлгоритм принятия
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упрilвленческих решении; история развития менеджмента в
мире; научные школы и подходы к )rправлению; мотивация и
мотивационный процесс; содержательные теории и
процессуitльные теории мотивации; формы стимулирования
персонала; организация оплаты труда на предприятии;

финансовые ресурсы предприятия; простые и сложные
процентные ставки; аннуитеты; инфляция и способы ее
измерениrI; инвестиции; методы оценки экономической
эффективности инвестиционных проектов; принципы и

условия рациональной организации производства;
организационно-экономическаJI характеристика разлиIIньD(
типов производства; производственньй цикл и его
продолжительность; методы составления оптимtUIьньIх
каJIендарньж планов производства; построение и расчет
детерминированньIх и вероятностньD( ceтeBbIx моделей;
pecypcнo-BpeMeHHfuI оптимизация Еа сетевьтх графиках
производства; методики выбора рационаJIьного
технологического процесса и прогнозироваIIия
производственньIх показателей на фармацевтическом
предприятии; методы управления персонаJIом, кадроваrI
политика на предприятии:, сущность и принципы маркетинга
персонала; источники и пуги покрытия потребности в
персонаJIе; процедура отбора, найма и приема персон€rла на
предприятии.

Б.l.в.l0 Основы генетики и селекции мпкроорганизмов
ФилогенетическаjI систематика микроорг€}низмов,
основаIIнrш на анаJIизе их генома. Наследствеrпrостъ и
измен.Iивостъ мIдФооргtш{измов. Понягия генотипа и феноплгl4
особелшости структуры генов эукариотической и
прокариотической микробной кJIетки. Мlтации и
геIIетические рекомбинации. Спонтш*rые и индylц,Iрованные
п,гугащм у микрооргчlнизмов. Характеристика модификаций у
микроорганизмов. Внехромосомные факгоры
наследственности. Типы плilзмид у бакгерш1. Мехаrrизмы
генотиtIескIlD( рекомбшlацай у бактерий. Процессы
трансформ€ш{ии, трансдукц.Iи, конъюгruцшI у бшсгерlй.
Праrсгическое значение п,tугtгенеза селекциr{ микрооргtlнизмов.
Принципы селекции продуцентов антибиотиков,
tlпdинокислот витtlN,Iинов, полисахаридов, ферментов. Оценка
действия мугагенов и спонт€lнной изменчивости микробньпс
культур. L{ели и методы поддерживающего отбора.
ГенетическаJI инженерия: геЕII€UI, геномн€UI, хромосомная.
Использование генной и геномной инженерии дJIя полrIения
микрооргtlнизмов с новыми свойствами.
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Б.l.в.11 Основы технологии готовых лекарственных средств
Основы технологии готовьIх лекарственньD( средств (ГЛС) на
базе современньж представлений о физико-химических,
технологических и фармацевтических свойствах веществ, о
техноJIогических процессах и оборуловании в производстве
глс.
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Биофармация как теоретическаlI бжа технологии ГЛС,
фармацевтические факторы, влияющие на биодоступность
лекарственньж средств.
Нормативная документация междуЕародного, федерального
и отраслевого уровня в сфере создания, производства и
обраIцения лекарственньIх средств. Классификация
лекарственньгх форм.
Характеристика лекарственньIх форм. Инъекционные и
инфузионные растворы, используемые растворители,
технология растворов. Мягкие лекарственные формы: м€tзи,
суппозитории. Твердые лекарственные формы: таблетки,
грflнулы, дрЕDке, желатиновые к€lпсулы; технология
таблетирования и покрытиJI таблеток оболо.rка:rли. Препараты
из растительного сырья (фитопрепараты); упiжовка ГЛС,
упаковочные материшБI и оборудование.

Б.l.в.l2 Технология культивирования продуцентов БАВ
Науrные основы культивирования рЕвличньD( биообъектов
(клетки микроорганизмов и животньтх), кинетика роста
биообъектов и образование ими продуктов метаболизма,
основные виды сьIрья, используемые в биотехнологии
(подготовка, контродь), влияние состава питательньж сред и
условий культивирования на рост и образование целевого
продукта, методы культивирования, направленный синтез
первичIrьIх и вторичньж метаболитов (спиртов, органических
кислот, антибиотиков, вит€lминов, ферментов и др. БАВ),
принципы регулиров ани1 оптимизации и масштабирования
процессов микробного синтеза.
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Б.l.в.13 Оборудование и основы проектирования
биотехнологических производств
Принципы rrришIтия проектньIх решений, начиная со сбора
исходной информации по проектируемому объекту до
выполнения вьшускной ква;lификационной работы, создание
технологичоских и аппаратурньж схем биотехнологических
производств, выполнение расчетов материальньIх балаrrсов,
подбор специtlльного технологического оборудоваrrия,
рассматриваются вопросы, относящиеся к специфическим
особенностям проектирования производств, ocHoB€tHHbIx на
методах биосинтеза, вьцеления и очистки субстанций БАВ с
учетом требований основной нормативной документатIии по
GMP.

180

Б.l.в.14 Введение в специальность
Биотехнология: история, направления и биообъекты. Понятие
биотехнологии, ее направления и биообъекты. Основные
этапы развития биотехнологии. Базовые дисциплины дJIя
изуrения биотехнологии. Производство
биофармацевтических препаратов. Основные эт€lпы создания
биофармацевтических лекарственньш средств.
Биофармацевтические предприятия в России и в мире.
Перспективные направления биотехнологии.
Нанобиотехнология как наука на стыке био- и
наЕотехнологии. Генная инженерия -к€lк мотод биотехнологии
дJuI полуIениrI современньIх биофармацевтических
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препаратов. Биоинформатика. Биотехнология ooin siIico".
экопогические и этические аспекты биотехнопогии. Понятие

фарма-экология. Роль и задачи экологической
биотехнологии. экологические проблемы
биотехнологических производств. Биоэтика. Социально-
этические проблемы биотехнологии.

Б.l.в.l5 Организация производства по GMP
Основополагающие принципы надлежащеи
tIроизводственной практики (GMP), реализация её

требований в производстве лекарственньж средств.
Нормативные документы международного, федера;lьного и
отраслевого уровня в сфере создtlния, производства и
обращениялекарств (GLP, GCP, GMP, GSP), требовшrия GMP
к IIерсоналу, помещениям, оборудованию,
доКУ\[ентиРОВаниЮ, ПРОИЗВОДСТВУ И Т.Д., ОСнОВНЫе ВИДЫ,

формы и объекты аттестации. Восприягие GMP как системы
принципов и мер, реализация KoTopbD( на предприятии
помогает свести к минимуму риск выпуска
недоброкачественной продукции и обеспечивает ее

эффективность и безопасность. Особеннооти GMP в
производстве биотехнологических субстанций и готовых
лекаDственньж средств на их основе.
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Б.l.в.lб Биоинженерия
Теоретические и практические инженерные аспекты,
связанные с культивировЕшием биообъектов - продуцентов

различньD( лекарственньгх веществ: создание и поддержание
асептических условий проведения процесса ферментации,
аппаратурное оформление процесса ферментации,
термодин€lNIические, диффузионные и гидродинtlмические

условиrI в биореакторах, подготовки сторильного сжатого
воздуха, пенообразование и пеногашение в процессе
феDментации.

2Lб

Б.l.в.17 Основы промышленной асептики
Среды естественного и временного обитания
микроорганизмов; закономерности проникновения
микробов-контzlп{инантов в сферу производства; персонаJI как
источник микробной контаIчIинации; микробиота различньD(
видов сырья; значение воздуха производственньD(
помещений, воды, вспомогательных веществ, упаковочньгх
материirлов в конт€lIуIинации готовой продукции;
производственные помещения, оборудование и посевной
материал как источники микробной контillvlинации; понятие о
биофакторах и вызываемьIх ими биоповреждениях;
принципы и методы проведения микробиологического
KoHTpoJUI стерильньD( и нестерильньп лекарственньгх
препаратов в соответствии с Госуларотвенной фармакопеей
Российской Федерации ХII издания; микробные пирогены;
промышленнffI стерилизация, антисептика и дезинфекция в
борьбе с микроба:rли-конт€lNIинантаI\ли ; микробиопогические
аспекты в оргiш{изации фармацевтического производства в
соответствии с правилаrr4и i,, GMP; принципы

108

30



микробиологического мониторинга на фармацевтическом
производстве.

Б.l.в.18 Метрологическое обеспечение биотехнологических
производств
Задачи метрологического обеспечения производства лекарств
и. организация и деятельность метрологической службы в
системе инженерЕьIх служб предприrIтия. Основы
теоретической и зtжонодательной метрологии. Структура
процесса изморения. Единство измерений. Погрешности
измерений, их виды, истоlIники и значение. Понятие о
метрологическом анаJIизе. Метрологические стандарты,
правила и нормы. Аттестация и аккредитациrI лабораторий.
Прикладная метрология. Точность прямьD( и косвенньD(
измерений. Пуги и рационЕ}льные пределы повышеЕия
точности измерений. Применение эталонов, исходньж мер и
стандартньIх образцов. обработка данных измерений.
Аналитические измерения в производстве лекарств.
технологические измерения в производстве лекарств.
Методики выполнения измерений (МВИ). МетрологическаJI
аттестация технологического и испытательного
оборудования в соответствии с требованиями GMP.
Применение метрологических правил дJIя анаJIиза и
совершенствования технологических процессов.
Метрологические требования к нормативной документации:
проектаIu, стандартЕlI\{; реглаI\dентаN4 и инстDvкциям.
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Б.l.в.19 Технология выделения и очистки БАВ
Сущность технологических процессов вьцеления и очистки
биологически активньIх веществ различной природы,
изr{ение структуры, физико-химических и биологических
свойств антибиотиков, ферментов) витi}минов и др. БАВ,
основные пути их модификации с целью полrIения
лекарственIIых средств Еового поколения, структура и
свойства современньтх сорбционньIх материалов, осЕовные
физико-химические закономерности, позвоJIяющие
подобрать эффективные методы вьцеления БАВ, основные
технологические параN4етры, влияющие на процессы
вьцеления и очистки, применение современньж методов
физико-химического KoHTpoJuI на всех технологических
стадиях, аппарат}рное оформление процессов внлеления и
ОЧИСТКИ БАВ.
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Блок 1

Б.l.дв.
,Щисциплины по выбору

Б.l.дв.1 Кульryрология
Предмет культурологии. Структура и состав современного
культурологического знания. Культурология и философия
культуры, социология культуры, история культуры,
культ}рнЕuI антропология. Теория и история культуры кtж
р.lзделы культурологии. Культура и цивилизация.,Щуховная,
социально -практическiUI и материальнЕUI культура.
Культурные ценности и нормы. ,Щиалектика отношений
природы и культуры. Экологические проблемы культуры.
Культурные институгы. Понятие личности в культурологии.
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Типология культуры. Культурная традиция и культурнаlI
модернизацшI, традиционный и модернистский тип
культуры. Культура и тенденции универсаJIизации в мировом
современном процессе. Миф как основа древних культ}р.
Мировые религии и их роль в культуре. Науrная картина
мира. МодернистскЕuI культура и глобальные проблемы
современности. МежкультурЕаJI коммуЕикациrI, культурнiul
идентиIIность и тенденции культурной универсализации.
Глобализация как купьтурIlчuI проблема. Место и роль России
в coBpeMeHHbIx мировьD( культурньж процессах. Кризисные
явления в современной культуре: их причины, формы
IIооявления и пеDспективы Dазоешения.
Психология общения
.Щисциплина даёт представление об основах психологии
общения и культуры делового взаимодействия; научить
строить общение с потребитеJIями лекарственньD( средств и
других фармацевтических товаров; сформировать знания и
умения психологически обосновадrного общения.
Связь с другими дисциплинап,lи: Изу"rение данной
дисциплины базируется на изуIении таких дисциплин, как
<История Отечества>, <Культура русской речи).
Изуrаемые темы:
-предмет психологии общения. Понятие общения.
-общение как обмен информацией (коммуникация).
-общение кtж взаимодействие (интеракция).
-общение как восприятие (перцепция).
-невербальные способы общения.
-психология делового общения.
-техника и технологии общения.
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Б.l.дв.2 Кульryра русской речи
Точность словоупотребления, р(ение пользоваться словЕlN4и в
соответствии с их сложившимися в языко лексическими
зЕачениями. Нормы устной и письменной речи. Трудные
сJIrrаи в системе норм орфографии и rrунктуации.
ФункционаJIьные стили речи: научный и официально-
деловой стили. Культура русской речи в средствах массовой
информации.
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латинский язык
Грамотное чтение и написание терминов на латиIIском языке;
этимологический анализ терминов основные прzlвила
оформления микробиологической терминологии;
используемой в рамках програN{мы по биотехнологии.
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Социология
Предмет социологии и его специфика. Социология как форма
сознания. Социа-rrьные зtжоны и уровни социологического
знatния. История социологии. Социа-пьные институты:
понятие и виды. Социальный контроль и откJIоняющееся
поведение. СоциаJIьное неравенство, социЕrльнaul
стратификация и социirльная мобильность. Социальные
взаимодействия и социаJIьные отношения. Социа;lьные
группы и общности. Социология личности: личность как
социt}льный тип и деятельный субъект; теории JIичности в
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социологии; понятия социального статуса и социальной роли.
Понятие и этапы социализации. Основные социологические
теории личности. Социология конфликта. Социа.пьный
конфликт: определение, динill\dика, виды, способы

разрешения. Управление конфликтом и конфликтное
управление. Организация и проведение социологического
исследов€шия. Методы социологических

Б.l.дв.3 Применение линейной алгебры для решения
технологических задач
Решение задач химико-технологического профиля с
использованием методов линейной алгебры, Еахождение
обратньтх и транспонированньD( матриц, определителей
матриц, решение систем линейньтх уравнений методом
Гаусса и Кра:rлера. Диагона-шизация матриц исследований.
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Численные методы
Практические мотоды решения математических проблем,
возникaющих в процессе инженерной деятельности; методы
расчетов на coBpeMeHHbD( компьютерах с применением
пакетов специальньD( прикJIадньD( прогр€lN{м, математические
методы численного решения алгебраических уравнений и
систем 1равнений, как линейньж, так и нелинейньп<,
Iмсленное интегрирование дифференциt}льньIх уравнений
рi}зличньD( порядков, решение KpaeBbIx задач, способы
обработки эксперимент€IJIьньIх данньD(? методы
приближенньж вычислений, математическое моделиров€}ние
химических уравнений, их решение с последующей оценкой
результатов.

12

Б.l.дв.4 Безразмерные параметры в химических технологиях
Использование безразмерньж параN4етров в физике; рошение
основной задачи механики; свободные колебания;
оrrределение и использование xapaкTopнbD( масштабов.
Элементы гидродинilI\dики; метод обезразмеривания
уравнений, основы теории подобия; тIисла подобия; теоремы
подобия; приведение уравнений конвективного теплообмена
к безразмерному виду, моделирование; использование
безразмерньж параN{етров дJuI расчета теплообмена; тепло- и
массообмен во влажных телах; число подобия тепло- и
массообмена; коэффициенты переноса теплоты и вещества.
Использование безразмерньrх параметров и воличин в
биотехнологии.
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Оптические методы в физической химии
Рефрактометрия. Закон преломления света. Поляризуемость
веществ, ее составные части. Уравнения Клаузиуса-Моссотти
и Максвелла. Удельнtш и моJIярн€ц рефракции. Уравнение
Лоренца-Лорентца. Идентификация веществ, определение их
строения и определение концентрации растворов методом
рефрактометрии. Фотоколориметрия и спектрофотометрия.
Электронные спектры поглощения, их природа и
характеристики. Закон светопоглощения Бугера-Ламберта-
Бера. Хромофоры, ауксохромы, гипсохромный и
батохромный сдвиги, гиперхроМньй и гипохромный
эффекты. Фотоколориметрическое изучение кинетики
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химических реiжций, Определение мутности растворов.
Тlрбидиметрия и нефелометрия. Поляриметрия. Оптическая
активность. Щиркулярно- и плоскопоJulризоваrrный свот,
поJIяроиды. Углы оптического враIцения, удельного и
моJIярЕого оптического вращения. Закон Био. Примеры
оптически активньD( веществ (соединения с
асимметрическим атомом углеродa кумулены, спир€шы,
бифенилы). Изуrение кинетики реакций оптически активньD(
веществ методом поJuIриметрии. Изуrение строения веществ
методом поJIяриметрии.,Щисперсия оптического вращения,
эффекты Котгона, причины их возникновения. Круговой
дихроизм. Спектры КД.

Б.l.дв.5 Введение в фармакологию
Общая фармакология. ХолинотропЕые средства.
Анренотропные средства. Средства, угнетающие ЦНС.
Средства, влияющие на сердечно-сосудистую систему.
Гормона.rrьные и антигормональные средства. Средства,
влияющие на rrищеварение. Химиотерапевтические средства.
Общие закономерности действия лекарств на организм
человека, основы фармакокинетики и фармакодинtlмики
coBDeMeHHbIx лекаDственIIьD( пDепаDатов.
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Биологические системы, как основа промышленных
технологий
Свойства и признаки живой материи, биологические
системы, как объекты биотехнологии. Строение и функции
кJIеточньIх структур, используемьIх в биотехнологии. Связь
биотехнологических процессов с особенностями
метаболизма кJIеток. Особенности строения и рtвмножения
кJIеток in vitro. Принцип культивирования и промышленЕое
использование микроорганизмов. Клеточный цикл и способы
его регуJuIции в биологических объектах при производстве
биологически tжтивньD( веществ. Эмбриогенез, оргЕtЕогенез и
регенерация растений. Генетика. Селекция. Клеточньте
техЕологии, KttK основа дJIя созд€tния трzlнсгенньж
оргtlнизмов. Перспективы использования биологических
систем в цеJIях охраны окружаюшей среды.
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Б.l.дв.6 Оборудование для проведения механических процессов в
фармацевтических производствах
Основные типы оборудования для проведения механических
процессов дисIIергатораN{и? гомогенизатораN{и,
классификатораN,Iи, транспортировочным оборудованием и
т.д.о, основы выбора и оценки оборулования, методы расчета
основньгх конструктивньIх и технологичоских параNdетров
оборулования фармацевтического производства.
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Сложные случаи нагружения
.Щисциплина рассматривает сложные случitи сопротивления.
Рассматриваются случаи косого изгиба, совместного
действия изгиба и растяжения или сжатия-изгиба под
действием продольньD( и поперечньIх сил и внецентренного
растяжения или сжатия, совместного действия изгиба и
кр}чения, совместного действия изгиба, крyчения и

108

34



растяжения или сжатиrt, а тiжже общий случай сложного
сопротивления.

щифровые устройства измерения, контроля и управления
логические электронные схемы; реt}лизациrl логических
электронньD( схем; триггер; интегрчtльные микросхемы;
большие интегральные микросхемы; применение цифровьж
устройств KoHTpoJUI и управления в технологичоских cxeMilx
аппаратов хи]\4ической технологии.
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Б.l.дв.7 Основы микологии
история микологии, экология грибов, морфологическио и
биологические особенности микромицетов рz}зличньD(
классов; особенности рiввития и размножения; значение
грибов как биодеструкторов природньD( и промышленньrх
объектов, контаNdинантов лекарственных средств, сырья и
вспомогательньIх материалов; фитопатогенные
микромицеты, их rIастие в порче растительного
лекарственного сырья; патогонные, условно патогенные и
токсигенные микроскоПические грибы, представJUIющие
опасностьдJUIчеловека; практическое применение грибов,
в том числе в рiвличньIх биотехнологических производствЕtх.
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моделирования биотехнологических процессов
определение оптимitльньD( параNIетров ведения процесса и
управление действующими производствilNdи. Использовадrие
компьютерноЙ тохнологии в науке и образоваrrии
осуществJuIется на всех этапах изrIеншI курса в режиме
дистi}нционного обуrения с использованием систем
удаленного доступа и INTERNET технологий, изуIаются
вероятностные модели дJUI описаниrI хтс, основные методы
оптимизации биотехнологических процессов, методы
решения оптимизационньD( задач методы исследовttниrl
моделеЙ с rrетом их иерархическоЙ структуры и оценкой
пределов применимости гIолгIенньIх результатов, основные
приемы обработки экспериментальных данIIьD(, постilновка и
решение задач оптимизации, прогрЕlN{мирование.
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Б.1 .дв.8 Примененпе капиллярного электрофореза п
хроматографических методов анализа в биотехнологпи
ВысокоэффективнаЯ (капиллярная) газовfuI хроматография.
дльтернативные пуги качественного
газохроматографического аншIиза: селективное

методы. Методыдетектирование, гибридные
количественного хроматографического анализа и обработка
результатов анаJIиза. Применение ГХ дJUI ЕIнализа БАВ и
биологических сред. Современное приборное обеспечение
газохроматографического анализа. Высокоэффективная
жидкостнаJI хроматография (вэжх). вэжх в анаJIизе
лекарстве}IньIх препаратов и биологически активньD(
соединенИй. Приборы дJUI вэжх. Подготовка образцов и
жидкой фазы дJUI проведения хроматографическогЪ опыта.
Количественное определение БАВ в многокомпонентньD(
образцах. Примеры использования ВЭЖХ дJuI анализа БАв.
высокоэффективная тонкослойная хроматография (втсх).
денситометрия как метод количественного анализа в Тсх.,
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сущность, возможности, погрешности определения. ИоннzuI
хроматография (IД0. Аффинная хроматография.
Капиллярный электрофорез. Физическо-химические основы
метода и принцип разделения. Основные вариаIIты
капиJIJIярного электрофореза Аппаратура для кЕlпилJuIрного
электрофореза. Качественный и количественный аншIиз.
Использование капилJuIрного электрофореза дJuI чtн{шиза

аминокислот, белков, неоргtlнических катионов и анионов в
биологических жидкостях.
Вирусы в биотехнологии п медицине
Природа и происхождение вирусов. Особенности структуры и
свойства вирусов, используемые дJIя классификации. ДНК- и
РНК-содержаJIц{е вцрусы, стрiIтегия гонома" особеrrrтости

рецродукцtrI, значение в патологии человека. Фrгопатогеr:rтые
вирусы и вироиды. Бакгериофаги, lD( хlддлческий сост€lв,
сц)оение, взаимодействие с бактериа.пьной клеткой.
Вирулеrrпше и умеронные бактериофаги. Бактериофаги как
контtll\dинzlЕты биотехнолоtическIlD( производств. Области
использования бактериофагов в медицине и биотехнологии.
Применение ЩНК и РНК-содержащих вирусов дjul пол)л{ения
иммунобиологических препаратов, генетическая инженерия
вирусов.
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Б.l.дв.9 Бизнес планирование и маркетинr на
биотехнологическом фармацевтическом предприятии
ПредпринимательскаlI деятельность в сфере биотехнологии;
организационно-правовые формы коммерческих
организаций; общие вопросы бизнес-планировt}ния;
источники финшlсировЕlния; оценка объема продФк,
инвестиционньIх и текущих затрат; расчет потребности в
оборотньпt средствах; финансовые прогнозы; план прибылей
и убытков, ба;lанс денежньIх средств; прогноз баланса
проекта; оценка текущей финансовой устойчивости; оценка
эффективности проекта; оценка рисков, связанньIх с
реализацией проекта; заIцита результатов практикума;
проблематика и перспективы рtввития биотехноJIогического
производственного сектора в РФ; история формирования и
{жтуtIльные воrrросы функционирования системы
дистрибьюции и аптечной торговли в РФ; функционаJIьные
задачи маркетиЕга; особенности маркетинга
биотехнологической продукции; исследования рынка
биотехнологической продукции; принципы сегментации
конечньIх потребителей и врачей; стратегия
позиционирования и разработка стратегического комплекса
маркетинга биотехнологических продуктов; государственное
регулирование и саморегулирование рекJItlмы и продвижения
биотехнологической продукции на российском
фармацевтическом рынке; управление маркетингом в
биотехнологических компаниях.
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Наноматериалы в биотехнологии
Науrные и практические проблемы взаимодействия
активньD( фармацевтических ёубстанций (АФС) с
современными наноматериаJIilIuи. основные понятия и
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термины нЕIнотехнологии, классификация и методы
поJI)цения наносистем и наноструктур, свойства
наноматери€lJIов, используемьж в наносистсемЕж, основы
теории о наносистемilх, описывtlющих способы
взаимодействия нанообъектов с наIIоноситеJUIми, возможные
пуги модификации с учетом последующей стандартизации
АФС в качостве лекарственного средства.

Б.1 .дв.10 Технология рекомбинантных белков и полипептидов
Источники полуIения рекомбинантньD( белков и
полипептидов из р€вличньж биообъектов, общие сведения об
антимикробньж пептид€lх, их роль в реакциях
приобретенного иммунитет4 биотехнология белковьrх
лекарственньIх веществ, инсулин, источники полrIения,
рекомбинантный инсулин человека, интерфероны,
классификатIия, пол)чение интерферонов на основе
природньгх источников, вопросы иммунобиотехнологии
(вакцины, сыворотки, моноклонitльные антитела),
интерлейкин, гормоЕ роста человека, микробиологический
синтез интерлейкинов и гормонов Dоста.
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Биотрансформация лекарственных веществ
Предмет, задачи, принципы и методы фармаrдевтической
биохимии. Стандартизация и контроль лекарственньж
средств, определяемьIх биохимическими методами.
Механизм всасывания лекарственньгх веществ, понятие о
фармокинетико. Механизм всасывания и выведения
кседобиотиков из организма, фазы биотрансформации
ксенобиотиков. Понятие о биоактивации и биоинактивации
ксенобиотиков в организме. Типы реакций окисления
ксенобиотиков. Биотрансформация природньD( субстратов.
Реакции конъюгации и их значение в биотрансформации
ксенобиотиков. ИндивидушIьн€uI вариабельность
биотрансформации лекарственньIх веществ.
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Основы получения штаммов растительных клеток
Полуrение шта]\dмов растительньD( клеток, основы методов
введения растений в культуры тканей, пути регуJuIции
процессов роста и биосинтеза изолированнньIх растительньD(
клеток, методы сохранения и поддерживающего
культивирования шт€tI\{мов, создание коллекции культур
кJIеток и криобанка штаI\,{мов растительньD( тканей.
Объекталли исследования являются популяции раститольньD(
кJIеток, закономерности их строения и рitзвитиrl, управления
ими, способы вьцеления клеточньIх линий и штttммов
изолировilнньD( клеток лекарственньfх растений.
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Б.l.дв.11
Инженерная энзимология
Сферы использования ферментов в рiвличньtх отрасJuгх
(особенно в медицине), источники и основные способы
получения ферментных субстанций из микроорганизмов,
органов животньD( и растений, основные физико-химические
свойства ферментов, влияющие на технологию их вьцеления
(рК, pI, стабильность, температура и др.), способы
модификации ферментов с использованием различньж
носителей, современные методы контDоля качества
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ферментньrх субстанций, аппаратурное оформление
технологических стадий.
Биотехнология растительных клеточных культур
Особенности строения растительного сырья, теоретические
основ методы культуры изолированньD( тканей растений,
область его применения. Изуrение и разработка условий
вцраrrlивания клеточньIх культур, основньIх методов их
культивирования, факторов влияющих на скорость роста и
биосинтетические способности растительньD( тканей, основ
создания ресурсосберегающих техноJIогий оздоровления и
микроразмножения растений.
Объектами исследования являются попуJuIции растительньD(
клеток, закономерности их строения и развития,
функционировtlния, количественное описание процессов
роста и прод\lIирования БАВ.
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Б.l.дв.12 пDикладная физическая кyльтчDа з28
Блок 2 Практики

Учебная практика 108
производственнiш практика 2|6
Преддипломн€uI пDактика 2\6

Основная образовательн€lя програп,{ма одобрена Ученьпл Советом СПХФА
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